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Introducao

Elevado Crescente

Crescimento da desenvolvimento consumo de
populacao tecnolégico recursos

Aumento da producao de residuos

4

Sistemas de gestao de residuos

Combustiveis derivados de residuos

» Reducdo dos custos ambientais e econdmicos do tratamento de residuos;
» Minimizacdo da quantidade rejeitada;

» Diminuicdo do impacto ambiental associado a deposicdo em aterro.
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Combustivel derivado de residuos - CDR

CDR - Combustivel derivado de residuo
Combustiveis sélidos preparados a partir de residuos nao perigosos para
utilizacdo em unidades de incineracao e co-incineracao (NP 4486:2008).

Cddigo 19 12 10 da Lista Europeia de Residuos

. 4

» Residuos industriais banais Tratamento
» Residuos de construcdo e mecanico
Tratamento
demolicao mecanico e
bioldgico

» Residuos sélidos urbanos Bioestabilizacdao

> Lamas de ETAR

Briquet
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Utilizacao de CDR

» Cimenteiras: 5-10 Mt/a

EU27 2020 - > Centrais a carvido: 4-8 Mt/a ‘
» CHP: 15-25 Mt/a
> Total : 24-43 Mt/a

» Gasificacdo

> Pirdlise

Co-combustdo de CDR
numa central a lenhite ‘

em Weisweiler, Alemanha

Gasificacdo biomassa/CDR
em Lahti, Finlandia

Fonte: Lahti Energia, 2015
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Beneficios da utilizacao de CDR

Vantagens do ponto de vista:
» Ambiental

» Econdmico » Preservacdo de recursos

naturais;

» Energético
» Reforco na seguranca do
aprovisionamento energético;

» Reducdo de emissao de GEE;

» Diminuicdo na deposicao em
aterro.
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Caracteristicas do CDR

» Heterogeneidade;

» Elevado teor de cinzas;

» Presenca de cloro e outro halogéneos;
> Baixa moabilidade;

» Fraccdo polimérica significativa;

» Volume elevado e baixa densidade: m Plasticos
— - m Téxteis
Composicao variavel
dependente do fluxo de w Diversos

residuos de origem.

m Papel e cartao

® Madeira

Fonte: Shanks, 2015
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Processo de torrefaccao

» Decomposi¢do termoquimica em atmosfera pobre em O,
» 200-320 °C

» Melhora:

o Homogeneidade

o Densidade

o Moabilidade
o Hidrofobicidade

o Poder calorifico
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A problematica do CDR

» Sub-produto ou combustivel?
» Upgrading ou estabilizacdo através da torrefac¢do?
» Utilizacdo de carvao de CDR para fins energéticos?

» A valorizacdo material € uma area recente e em expansao!

Nol N
[t's RUBBISH!

. ’
Source: Wastersblog, 2013
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Abordagem pratica
CDR

Torrefacc¢ao

Escala pré-piloto
e An. Aproximada e elementar

e Analise do produto sélido
e Analise dos gases
e Analise de condensados

e Composi¢cao mineral
e Teor de cloro
e Lixiviacao

Carvao de CDR
* Aplicacdes energéticas:
- Incorporagao com outros fluxos de residuos:
Conversao termoquimica avanc¢ada;

* Aplicacoes materiais:
- Adsorc¢do de poluentes/contaminantes em
efluentes industriais.
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Resultados preliminares - Torrefacgcao

Ensaios de torrefaccao de CDR a escala laboratorial

> 1 lote de CDR
» Bindmio T (°C)/t(min)

m Humidade (% m/m)
B Matéria volatil (% m/m)
100 —+ B Cinzas (% m/m) T
90 —+ i Carbono fixo (% m/m)
=<PCS (MJ/kg)




Resultados preliminares - Torrefac¢ao

Reducaode Redug¢aode Densidade Densidade carvao

Amostra volume (%) massa(%) CDR (g/cm3) (g/cm?3)

CDR 75 33 0,13 0,46

Carvao de CDR
$ = m=l01g

’ : e \ =025 dm3

{
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Resultados preliminares - Torrefagao

Rendimento

em carvao (%) e ol
Gas total (L) 104 245
Condensaveis

583 992
(mL)

Emissoes 300 °C, 30 400 °C, 30

F; ] gasosas min min
L CO, (%
QF"';,. D N 2 (%) ~60 ~60
g0
CO (%) ~10 ~10
0, H, e CH,
< <
(%) 3 3
Lo g > 1200

[
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Resultados preliminares — AplicagGes materiais &8 %

» Carvao CDR - 300 °C, 30 minutos

» m(carvao)=0,2g

» Volume das solu¢des metalicas = 100 mL;
» pH das solucbes metadlicas = 8,0.

» Tempo de contacto = 2 h;

100
-— ———
80
=
o]
(o]
£
g
L 40
©
<
l—
20
0 I I I I I
50 60 80 100 150

Concentracdo (mg/L)
=o—Aluminio —o—Cromio
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Ideias a reter

v' Reducdo significativa do volume dos residuos;
v Aumento de densidade;

v" Produto homogéneo, onde ja ndo é possivel distinguir os seu diversos
componentes;

v' Optimizacdo das condicdes de torrefaccdo para maximizar o poder
calorifico e minimizar o teor cinzas;

Facilidade de manuseamento,
armazenamento e transporte.
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Ideias a reter

v' Os carvdes de CDR n3o activados apresentam a capacidade de reter

contaminantes organicos e inorganicos (Crémio, Aluminio, pigmentos)

v" A adsorc3o pode ter origem superficial. Atingem-se valores elevados

de remocdo em tempos de contacto curtos.

:
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Perspectivas futuras

» Optimizacdo das propriedades combustiveis de carvoes de CDR através
da selecao de:
* Parametros de operacao

* Loteamento de diferentes residuos
» Utilizacao de aditivos

Pirdlise Gasificacao

» Caracterizacdo de efluentes gasosos e condensaveis do processo de
torrefaccao.

» Continuacdo dos testes de recuperacao material como adsorventes de
baixo custo:
e Diferentes carvoes de CDR

* Analisar outros parametros criticos da adsorcao
* Optimizacao das condicoes de adsorcao

:
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