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Microalgas: Bioenergia e Biorremediacao

Encontram-se em aguas doces, salgadas e salobras

Elevadas taxas de sequestro de CO,

atmosférico

Elevada eficiéncia fotossintética
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k} Apresentam altas taxas de producao de biomassa

Baixas exigéncias de cultivo
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Microalgas: Bioenergia e Biorremediacao

Algumas das espécies mais utilizadas e composicao geral

Lipidos Hidratos de Proteinas
(% ps) carbono (% ps) (% ps)

Anabaena cylindrical
Botryococcus braunii
Chlorella vulgaris
Dunaliella salina
Euglena gracilis
Haematococcus pluvialis
Porphyridium cruentum
Scenedesmus obliquus
Spirogyra sp.
Spirulina platensis

Tetraselmis maculata
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Microalgas: Bioenergia e Biorremediacao

» Relacdo entre composicao e utilizacdao da biomassa algal

= Elevado teor de proteinas

!

Alimentacdo humana e animal @

= Elevado teor de lipidos

Z N\

Produtos farmacéuticos Biodiesel
e nutricionais

= Flevado teor de hidratos de carbono
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Hidrogénio (por fermentacdo no escuro) Bioetanol, diretamente
Biogas (por digestdo anaerobica) ou por fermentacao
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Microalgas: Bioenergia e Biorremediacao
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As Microalgas sao uns
dos poucos
organismos que
permitem a
substituicao completa
dos combustiveis
fosseis para o
transporte (Chisti, 2007)




Microalgas: Bioenergia e Biorremediacao

Conversao da biomassa algal em produtos combustiveis:

Fermentacao

Conversao /
Bioldgica
\ Digestao

Anaerodbica

Microalgas

Gasificacao

\ / Pirdlise

Conversao /
\ Liquefacao

Termoquimica
Hidrotérmica

Torrefacao
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Etanol

Gas combustivel

Biodleo &
Carvao

Biodleo

Carvao




Microalgas: Bioenergia e Biorremediacao

Métodos de producao de microalgas

e Tanques abertos (raceway ponds)
* Menos dispendiosos
* Menos exigentes
* Maiores areas
* Menor controlo sobre os fatores de producgdo

* Fotobiorreatores
Produtividade superior
Menor area
Menor tempo de colheita
Maior controlo dos fatores de producao
Maior versatilidade

Mais dispendioso _ .
Fotobiorreatores (Fonte: oilgae.com)
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Microalgas: Bioenergia e Biorremediacao

» Para além de produzir biomassa as microalgas
podem contribuir para a biorremediacao de
efluentes

> Ao utilizar nutrientes de efluentes ou materiais
residuais reduz-se a necessidade de fornecer
substrato as microalgas
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Microalgas: Bioenergia e Biorremediacao

Biorremediacao de efluentes - Objetivos

» Reduzir custos da remediacao
» Reduzir consumo de agentes de tratamento

» Reduzir os custos de produgao das microalgas




Microalgas: Bioenergia e Biorremediacao

Biorremediagao de efluentes

e N

Aguas residuais urbanas e Aguas Residuais Agroindustriais
industriais

J U

Biomassa com contaminantes Biomassa sem contaminantes

J U

Aplicagdes Energéticas Alimentacao Animal e Fertilizantes para Solos
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Microalgas: Bioenergia e Biorremediacao

Efluentes da Industria Avicola e de Suinicultura

!

Aguas residuais com Elevado
conteudo Lipidico e/ou elevado
teor de azoto e fésforo

!

Producdo de Biomassa Algal

N\

Biomassa Algal Agua com baixa carga organica

!

Irrigacao
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Objetivo

» Biorremediacdo de efluentes agroindustriais
utilizando duas espécies de microalgas:

Chlorella vulgaris

Chlorella protothecoides

» Valorizacdo da biomassa algal para producdo de
racoes para animais, de fertilizantes e corretores
de solo e biocombustiveis
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Metodologia

Meio de Cultura

» Efluentes Avicolas
> Efluentes de Suinicultura

CondicOes da experiéncia
» Volume: 500ml, agitado por borbulhamento de ar
» Temperatura: 28°C e 22°C
» Duracdo: 25 dias

» lluminacdo: artificial com lampadas fluorescentes (10000lux; 12h/dia)

Parametros controlados
» Crescimento algal: densidade dtica a 540nm e peso seco

» Tratamento dos efluentes: azoto total, fdosforo total, CQO,

composi¢cdao mineral
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Resultados Preliminares

Chlorella vulgaris em Efluentes Avicolas
— Efluente Bruto

—— Efluente Bruto filtrado
—— Flocculated Effl.
Flocculated Effl. 1:2
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* As microalgas sao capazes de crescer em ambos os efluentes avicolas.
A producado de biomassa é superior no efluente bruto.
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Resultados Preliminares

Chlorella protothecoides e Efluentes de Suinicultura
— = Controlo

——Chorume 1:2

——Chor. 1:2 + 1,5g/L Cinzas fi digeridas
——Chor. 1:2 + 1,5g/L Cinzas digeridas
——Chor. 1:2 + 3g/L Cinzas fi digeridas
———Chor. 1:2 + 3g/L Cinzas digeridas
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* As microalgas sao capazes de crescer nos efluentes de suinicultura.
* A producdo de biomassa é superior no efluente com menos cinzas.
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Ideias a Reter

® Ambas as espécies de microalgas demonstram bom potencial
para remediar os efluentes testados, sendo uma alternativa
as processos existentes.

@ A Chlorella vulgaris mostra uma produtividade superior de
biomassa e uma adaptacao ao meio mais rapida.

@ A biomassa algal obtida podera ser valorizada para producao
de racdes avicolas e porcinas, constituindo um exemplo de
economia circular.
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